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Punkty i wektory - poziom A

1. Dany jest trójkąt KLM i wektory −→a , −→c w układzie współrzędnych. Punkt T to
środek ciężkości trójkąta KLM. Przedstaw wektor −→x , gdzie −→x = −−→KT jest liniową
kombinacją −→a i −→c i oblicz |−→x |.

(a) −→x = 2
3
−→a + 2

3
−→c , |−→x | = 10

(b) −→x = 1
4
−→a + 1

4
−→c , |−→x | = 225

12

(c) −→x = 1
2
−→a + 1

2
−→c , |−→x | = 15

2

(d) −→x = 1
3
−→a + 1

3
−→c , |−→x | = 5

2. Dane są punkty A = [2; 1], B = [4;−1], i T = [6; 2], punkt T to środek ciężkości
trójkąta ABC. Określ współrzędne punktu C, który jest wierzchołkiem trójkąta
ABC.

(a) C = [9; 6]

(b) C = [12; 6]

(c) C = [8; 4]

(d) C = [8; 5]
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3. Dane są punkty A = [1;−1; 2], B = [0; 5;−3], S = [2; 0; 5]. Punkt S to środek
równoległoboku ABCD. Wyznacz współrzędne wierzchołków C i D.

(a) C = [1; 1; 3]; D = [2;−5; 8]

(b) C = [4;−5; 13]; D = [3; 1; 8]

(c) C = [3; 1; 8]; D = [4;−5; 13]

(d) C = [−3;−1;−8]; D = [−4; 5;−13]

4. W układzie współrzędnych podano trójkąt KLM o wektorach −→a , −→b , −→c . Określ
współrzędne wektora −→b . Przedstaw−→b jako kombinację liniową wektorów −→a i −→c .

(a) −→b = (3; 1; 4,5) ; −→b = −→a +−→c

(b) −→b = (1; 3; 4,5) ; −→b = −→a +−→c

(c) −→b = (1; 3; 4,5) ; −→b = 1
2
−→a + 1

2
−→c

(d) −→b = (3; 1; 4,5) ; −→b = 1
2
−→a + 1

2
−→c
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5. Na rysunku wskazano wektory −→a , −→b , −→c , przedstaw wektor −→b jako kombinację
liniową wektorów −→a i −→c .

(a) −→b = −2−→a +−→c

(b) −→b = 2−→a +−→c

(c) −→b = 2−→a −−→c

(d) −→b = −2−→a −−→c

6. Na rysunku wskazano wektory −→a , −→b , −→c , przedstaw wektor −→c jako kombinację
liniową wektorów −→a i −→b .

(a) −→c = −2−→a + 3
2
−→
b

(b) −→c = − 3
2
−→a +−→b

(c) −→c = −−→a + 1
2
−→
b

(d) −→c = −2−→a +−→b
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7. Na rysunku przedstawiono prostopadłościan ABCDEFGH, gdzie −→a = −−→
AB,−→

b = −−→AD, −→c = −→AE, −→x = −−→AK i −→y = −→AL. Punkt K to środek FG, punkt
L to środek ściany BCGF . Przedstaw wektory −→x i −→y jako kombinację liniową
wektorów −→a , −→b , −→c .

(a) −→x = −→a + 1
2
−→
b +−→c ; −→y = −→a + 1

2
−→
b + 1

2
−→c

(b) −→x = −→a + 1
2
−→
b + 1

2
−→c ; −→y = −→a − 1

2
−→
b + 1

2
−→c

(c) −→x = −→a + 1
2
−→
b + 1

2
−→c ; −→y = 1

2
−→a + 1

2
−→
b + 1

2
−→c

(d) −→x = 1
2
−→a +−→b + 1

2
−→c ; −→y = −→a − 1

2
−→
b + 1

2
−→c

8. Na rysunku przedstawiono prawidłowy sześciokąt ABCDEF , niech −→a = −−→AB,−→
b = −−→BC, −→c = −−→FD i −→d = −−→CD. Przedstaw wektory −→c i −→d jako kombinację liniową

wektorów −→a i −→b .

(a) −→c = 2−→a + 2−→b ; −→d = 2−→b − 0,5−→a

(b) −→c = −→a +−→b ; −→d = −→a −−→b

(c) −→c = 2−→a +−→b ; −→d = −→b −−→a

(d) −→c = −→a +−→b ; −→d = −→b −−→a
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9. W trójkącie ABC, K, L i M to odpowiednio środki odcinkówAB, BC i AC, T to
środek ciężkości trójkąta ABC. Wskaż wartość współczynników k, l i m jeśli

−−→
TM = k · −→BT ; −−→ML = l · −−→BA; −−→CK = m · −→TC .

(a) k = 1
2 ; l = − 1

2 ; m = − 2
3

(b) k = 1
2 ; l = − 1

2 ; m = − 3
2

(c) k = 1
2 ; l = 1

2 ; m = − 3
2

(d) k = 1
2 ; l = − 1

2 ; m = 3
2

10. Dano trójkąt ABC. Na rysunku wskazano środek boku BC i środek ciężkości
trójkąta. Z poniższych zależności wybierz tą, która nie jest prawdziwa.

(a) −→ST = − 1
3
−→
AS

(b) −→AT = 2
3
−→
AS

(c) −→ST = 1
2
−→
AT

(d) −→SA = −3−→TS

11. Dane są punkty A = [1; 1; 4], C = [0; 4; 7] i D = [2; 0; 5]. Wskaż współrzędne
punktu B tak, aby ABCD był równoległobokiem.

(a) B = [−1; 5; 6]

(b) B = [−3; 3;−2]

(c) B = [3;−3; 2]

(d) B = [−2; 4; 3]
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12. Określ współrzędne środka ciężkości trójkąta ABC pokazanego na rysunku.

(a) T = [1; 0]

(b) T =
[ 4

3 ; 0
]

(c) T = [1; 1]

(d) T =
[
1; 1

3
]



Answers (Punkty i wektory - poziom A): 1d, 2b, 3c, 4c, 5b, 6d, 7a, 8d, 9b, 10c, 11a,
12d,


