MATHE U

MATHA4U — PORTAL PRO
PROCVICOVAN| STREDOSKOLSKE
MATEMATIKY

Portal Math4U umozni uditellim pfipravit si za par minut nové pisemky a interaktivni testy
z databdze 4 200 otdzek a zaujmout tfidu nékterou ze 150 pfipravenych tréninkovych her.
Studentlim nabizi originalni aplikace pro procvicovani matematiky na mobilu nebo tabletu,
kdykoliv a kdekoliv. Navic zdarma, s poutavou grafikou a ve Ctyfech jazycich.

Portdl je rozdélen do t¥i ¢asti — STUDENT, UCITEL a TRIDA. Cast STUDENT obsahuje aplikace
Math4Student a Math4Student Easy. V aplikaci Math4Student si mohou studenti dle vlastnich
pozadavk(ll nechat vygenerovat interaktivni HTML test z pfipravenych cca 4 200 uloh
rozdélenych do 12 tematickych oblasti a 56 podoblasti pokryvajicich celou matematiku stfedni
Skoly. Nova aplikace Math4Student Easy obsahuje pouze ulohy, které se daji resit bez pouziti
tuzky a papiru a je primarné pripravena pro mobily a tablety. Aplikace Math4Teacher
v &asti TRIDA vam umoini vyrobit si interaktivni test v PDF formatu nebo pisemku pfimo
pfipravenou pro tisk. Otazky vybirate ze stejné databdze uloh, s niz pracuje i aplikace
Math4Student. V ¢asti TRIDA najdete knihovnu Math4Class se 150 parovacimi a tabulkovymi
kvizy pro zdbavné procvicovani ve tfidé i doma.

Vsechny testy a hry jsou k dispozici ve 4 jazycich — ¢estiné, anglictiné, slovenstiné a polstiné.
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Math4Student

Aplikace Math4Student je urcend studentlm k online procvicovani. V této aplikaci si studenti
mohou vygenerovat test na miru dle svych pozadavk(. Student si vybere jazyk, téma,
podtéma, level a pocet otazek a dle svého vybéru ziska online HTML test. Student odpovida
na otdzky a ziskava vyhodnoceni po zodpovézeni kazdé otazky a celkové slovni a grafické
hodnoceni po ukonceni testu.

Aplikace je pIné funkéni na pocitacich, tabletech i mobilnich telefonech.
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Math4Student Easy

V zafi 2020 spoustime novou aplikaci Math4Student Easy, ktera je také uréend studentlim
k online procvi¢ovani a je podobna aplikaci Math4Student. V této aplikaci si studenti opét
mohou vygenerovat test na miru dle svych pozadavk(. Student si vybere jazyk, téma,
podtéma, level a pocet otazek a dle svého vybéru ziska online test. Student oznacuje odpovédi
na otdzky a ihned ziskdva vyhodnoceni a nakoneci celkové slovni a grafické hodnoceni.

Tato aplikace obsahuje pouze ulohy, které se daji resit ,,z hlavy“, tj. bez pouziti tuzky a papiru
a je primarné pripravena pro mobily a tablety. Studenti si tak mohou procvicovat i cestou do
Skoly v autobuse, ve vlaku nebo pfi ¢ekani na zastdvce nebo ve Skole o prestavce.



Math4Teacher

Aplikace Math4Teacher je urcena pro rychlou tvorbu pisemek a interaktivnich testd na miru.
Pro ucitele to znamen3, Ze jiz nemusi vymyslet zadani novych uloh, nemusi kreslit sloZité
obrdazky a pisemky sazet v néjakém editoru. Ucitel si vybere jiZz hotové otdzky, které se mu libi,
vlozZi je do pomysiného nakupniho koSiku, stiskne tlacitko a pisemka je hotova - s precizné
pfipravenymi obrazky, s dokonalou sazbou matematiky a ve formatu PDF pfipraveném k tisku.
Stadi pisemku poslat na tiskarnu.

Podobné si ucitel maze pripravit interaktivni test vhodny pro pouZiti na interaktivni tabuli.
V interaktivnim testu student oznacuje spravné odpovédi u jednotlivych otdzek a po ukonceni
testu se mu zobrazi celkové hodnoceni a spravné odpovédi.

Ucitel ma vSechny své vytvorené testy a pisemky stdle k dispozici ve svém uctu v aplikaci
Math4Teacher. Mize si testy kdykoliv doplfiovat a modifikovat. Kazdy test Ize také vytvorit
v jakémbkoliv z nabizenych jazykl. Pokud je napfriklad ve tfidé zarazen student na vyménném
pobytu, Ize mu pfipravit studijni materidly v anglictiné.
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Math4Class

Cast TRIDA je knihovnou pfipravenych tréninkovych her a kvizi. Obsahuje 150 parovacich a
tabulkovych her pro celou tfidu. Cilem vétSiny her je spdrovat sprdvné otazky a odpovédi
(naptiklad funkce a jeji predpis, velikost Uhlu ve stupnich a radidanech). K atraktivité parovacich



her prispivaji také tajenky, Zivotopisy slavnych matematik(i nebo vyhodnoceni se zabavnym
komentarem a obrazkem.

Tréninkové hry jsou obzvlasté vhodné pro slabsi zaky a pro ty, ktefi si potfebuji upevnit
zakladni znalosti pomoci vétSiho poctu stejné zamérenych prikladl a otdzek. VSechny
vzdélavaci kvizy jsou vytvoreny jako interaktivni PDF soubory s kvalitni sazbou matematiky,
okamzitym vyhodnocenim a s moZnosti pouZiti bez pfipojeni na internet. Jsou vhodné pro
interaktivni tabuli, kdy Zaci sami oznacuji odpovédi nebo je Ize promitat pomoci projektoru.
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e Pripravujeme novou aplikaci, kterd ucitelim umozni pfipravit si pisemku ve dvou verzich
pro skupinu A a B.

e Pripravujeme aplikaci , Interactive math class”. V ni si ucitel pfipravi interaktivni online test
a pres unikatni kod zada test studentim ve tridé. Studenti test resi na tabletu nebo mobilu
a ucitel sleduje na svém pocitaci prlibézné i celkové vysledky jednotlivych Zaka a statistiky
celé tridy.

e Pripravujeme Spanélskou verzi portalu. Nové bude cely portdl a vSechny otdzky v péti
jazycich — ¢estiné, anglicting, slovenstiné, polstiné a Spanélstiné.

e Pripravujeme nové ulohy pro vSechny aplikace - v roce 2022 jich bude uz 6 000.

e Vroce 2019 Dam zahranicni spoluprace uved| portal Math4U jako Priklad dobré praxe.

e Vroce 2020 ziskal portal Evropskou jazykovou cenu Label 2020.

e Ve skolnim roce 2019/2020 jsme méli 25 000 uzivateld portalu, 300 ucitell matematiky si
zfidilo Ucty a vytvorilo cca 2 000 testl a pisemek.



Popis tematickych oblasti a podoblasti pro

v 7

¢asti STUDENT a UCITEL

Zakladni poznatky

Mnoziny a vyroky

Level Popis
A e Zakladni mnozinové operace (prinik, sjednoceni, rozdil, doplnék)
e Mnoziny uréené danou vlastnosti
B e Vyroky, pravdivostni hodnoty vyrok, kvantifikatory
e MnoZinové operace - sloZitéjsi ulohy
C e Slovni tlohy resené uzitim Vennovych diagramu
Zaklady aritmetiky
Level Popis
e  Pocitani se zlomky, desetinnymi Cisly
A e  Zaokrouhlovani
e  Zdpisy Cisel v exponencidlnim tvaru
B e Délitelnost Cisel

Mnohocleny a lomené vyrazy

Level

Popis

A

Z4kladni operace s polynomy (s&iténi, od&itani, nasobeni, vyuZiti vzorcl (a & b)?)
Upravy algebraickych vyrazd
Vycisleni hodnoty daného vyrazu

Rozklady polynom na soucin

Upravy algebraickych vyrazl — sloZit&jsi Glohy
Ulohy FeSené pomoci vzorcl (a + b)3, (a — b)?
Urceni véech hodnot, pro néz neni vyraz definovan
Uréeni vSech hodnot, pro néZ je vyraz roven nule
Slovni Ulohy — vyjadieni proménné ze vzorce

Déleni dvou polynom
Regeni tloh pomoci binomické véty
Ulohy fe$ené pomoci vzorcl a® + b3,a3 — b3, ...

Mocniny a edmocniny

Level Popis
e Mocniny s pfirozenym exponentem
A e Druhd a tfeti odmocnina
e Usmérnovani zlomku
e Mocniny s celoc¢iselnym a racionalnim exponentem
B e Odmocniny
e  Porovnavani hodnot vyrazl
e Upravy vyrazil s mocninami a odmocninami — sloZitéjsi Glohy
C e Usmérnovani zlomkU — sloZitéjsi ulohy

Porovnavani hodnot mocnin, odmocnin — sloZitéjsi ulohy




Absolutni hodnota

Level Popis
A Vypocet absolutni hodnoty Ciselného vyrazu
Geometricky vyznam absolutni hodnoty
B Upravy vyraz@ s absolutni hodnotou
Jednoduché rovnice a nerovnice s absolutni hodnotou
C Obecné vlastnosti absolutni hodnoty
Procenta
Level Popis
A Vypocet procent - standardni Ulohy
B Vypocet procent, procentnich bodu - sloZitéjsi ulohy
c Vypocet procent - slozZité Ulohy s delSim zadanim (rdst cen, inflace, Uroky)

Ulohy vedouci k soustavam rovnic

Rovnice a nerovnice

Linearni rovnice a nerovnice

Level Popis

Linedrni rovnice

A Ekvivalentni Gpravy
Grafické feseni linedrnich rovnic
Linearni rovnice zadané slovnim popisem
Linearni nerovnice

B Grafické reseni linedrnich nerovnic
Linedrni nerovnice zadané slovnim popisem

C Slovni tUlohy FeSitelné pomoci linearnich rovnic a nerovnic

Kvadratické

rovnice a nerovnice

Level Popis
A Kvadratické rovnice
Kvadratické nerovnice
B Vietovy vzorce
Slovni ulohy resitelné pomoci kvadratickych rovnic a nerovnic
C Kvadratické rovnice a nerovnice s absolutni hodnotou
Slovni Ulohy — sloZitéjsi ulohy
Rovnice a nerovnice vyssich stupnu
Level Popis
A Rovnice fesitelné rozkladem polynomu na soucin linearnich a kvadratickych ¢lent
Rovnice fesitelné substitu¢ni metodou
B Kubické rovnice s jednim znamym feSenim
Nerovnice fesitelné rozkladem polynomu na soucin linedrnich a kvadratickych ¢lend
c Rovnice 4. stupné se dvéma znamymi resenimi

Rovnice a nerovnice vyssich stupni, v nichZ je nutno odhadnout néktera feseni




Soustavy rovnic a nerovnic

Level

Popis

A

Soustava dvou linearnich rovnic se dvéma neznamymi
Grafické resSeni soustavy dvou linearnich rovnic se dvéma nezndmymi
Jedna rovnice se dvéma nezndmymi

Soustava dvou linearnich nerovnic se dvéma nezndmymi

Grafické reseni soustavy linedrnich nerovnic

Jedna nerovnice se dvéma neznamymi

Slovni Ulohy vedouci na soustavy dvou linearnich rovnic a nerovnic se dvéma
neznamymi

Soustava dvou linearnich rovnic se dvéma neznamymi a parametrem
Soustava tfi linedrnich rovnic se tfemi nezndmymi
Maticovy pocet — matice, hodnost matice

SlozZitéjsi soustavy rovnic a nerovnic (kvadratické, s absolutni hodnotou, lomené,....

Slovni ulohy

)

Rovnice a nerovynice s neznamou ve jmenaovateli

Level Popis
A e  Racionalni rovnice
e  Defini¢ni obor rovnic
B e  Racionalni nerovnice
e  Defini¢ni obor nerovnic
C e Rovnice a nerovnice s absolutni hodnotou

Rovnice a nerovnice s neznamou v absolutni hodnoté

Level Popis
A e Linedrni rovnice a nerovnice s jednou absolutni hodnotou — feSeni pomoci
geometrického vyznamu absolutni hodnoty
B e Linedrni rovnice s jednou nebo vice absolutnimi hodnotami
C e Linedrni nerovnice s jednou nebo vice absolutnimi hodnotami

Linearni rovnice a nerovnice s absolutni hodnotou v absolutni hodnoté

Rovnice a nerovnice s neznamou pod odmocninou

Level Popis
e  Rovnice s nezndmou pod jednou odmocninou
A e  Defini¢ni obor rovnice
e Defini¢ni obor vyrazu s neznamou pod odmocninou
B e  Rovnice s neznamou pod nékolika odmocninami
e Nerovnice s neznamou pod odmocninou
c e Slovni ulohy

Slozitéjsi rovnice — kombinace odmocnin a absolutnich hodnot

Rovnice a neroynice s parametry

Level

Popis

A

Linearni rovnice s parametrem
Rovnice a nerovnice s parametrem fesené pro danou hodnotu parametru




e Linearni nerovnice s parametrem
B e  Kvadratické rovnice a nerovnice s parametrem
e Racionalni rovnice a nerovnice s parametrem

Funkce

Vlastnosti funkci

V této podoblasti jsou zatazeny pfiklady na procvicovani vlastnosti funkci. Pfitom level A Ize pouZit k procviceni
i bez znalosti konkrétnich funkci. VSechny funkce jsou zadané tabulkou nebo grafem. Level B pak pouzijeme pro
procviceni vlastnosti konkrétnich funkci, tj. je tfeba znalosti funkci kvadratickych, raciondlnich lomenych,
mocninnych a funkci s absolutni hodnotou. Jsou zde zafazeny kombinované tlohy obsahujici rGzné typy funkci a
funkci slozenych. Level C pak obsahuje ulohy na procviceni pojmu prosta funkce a funkce inverzni, opét napfic
raznymi typy funkci.

Level Popis

e  Vlastnosti funkci danych tabulkou nebo grafem (sudost, lichost, monotonie,
minimum, maximum)

A

e  Vlastnosti funkci danych predpisem — procvicovani naptic rdznymi typy funkci
B (linearni, kvadratické, s absolutni hodnotou, racionalni lomené)
e  Defini¢ni obory sloZzenych funkci

C e  Funkce prostd a funkce inverzni

Linearni funkce

Level Popis

e Vlastnosti linearnich funkci a jejich restrikci (defini¢ni obor, obor hodnot, monotonie,
praseciky s osami, ...)

A e Vypocet funkénich hodnot

e Urceni predpisu linedrni funkce

e Ovéfeni, zda dany bod leZi na grafu funkce

e Transformace grafu linedrni funkce
e  VyuZiti grafl funkci k urceni vSech hodnot, pro néz plati f(x)<g(x)

e Urceni predpisu linearni funkce — slozZitéjsi priklady
C e Linearni funkce s parametrem
e Slovni ulohy

Kvadratické funkce

Level Popis

e  Vlastnosti kvadratické funkce (defini¢ni obor, obor hodnot, priseciky s osami,
monotonie ...)

A e Urcovani funkénich hodnot

e  Sparovani grafu a predpisu funkce

e  Transformace grafu kvadratické funkce
B e Urceni predpisu funkce zadané tfemi body

e Urceni vrcholu paraboly

e VyuZiti grafd kvadratickych funkci k FeSeni kvadratickych rovnic a nerovnic
I e  Kvadratické funkce s parametrem

e  Kvadratické funkce s absolutni hodnotou




Vyuziti graf( kvadratickych funkci k feseni kvadratickych rovnic a nerovnic s absolutni
hodnotou
Slovni ulohy

Funkce s absolutnimi hodnotami
Vsechny pfiklady vtéto podoblasti se tykaji linearnich funkci s absolutni hodnotou. PFiklady jinych funkci
s absolutni hodnotou jsou zafazeny u pfislusnych funkci. Napf. kvadratické funkce s absolutni hodnotou najdete

u kvadratickych funkci.

Level Popis
A e Vlastnosti funkce absolutni hodnota
e  Funkcetypu f(x) = alx — b| + ¢,kdea,b,c € R
e  Funkce s absolutnimi hodnotami a jejich grafy
B e  Vlastnosti funkce s absolutni hodnotou (defini¢ni obor, obor hodnot, monotonie,
extrémy, ohranicenost, sudost, lichost)
C e  Funkce s absolutni hodnotou v absolutni hodnoté
Macninné funkce a odmocniny
Level Popis
e Mocninné funkce s celociselnym exponentem
o Urceni funkéni hodnoty
A o  Grafy funkci a jejich transformace
o Vlastnosti funkci (defini¢ni obor, obor hodnot, monotonie, extrémy,
ohranicenost, sudost, lichost)
o Posouzeni nerovnosti pomoci grafu funkci
B e  Funkce n-td odmocnina
C e Mocninné funkce a odmocniny s absolutni hodnotou

Slovni ulohy

Racionalni lomené funkce

Level Popis
e Neptima Umérnost
A o  Graf funkce
o Funkéni hodnota
o Slovni ulohy
e Linearni lomené funkce
o Graf funkce a jeho transformace
B o Stred hyperboly
o Vlastnosti funkci (defini¢ni obor, obor hodnot, monotonie, extrémy,
ohranicenost, sudost, lichost)
e Racionalni lomené funkce
c e  Funkce s absolutni hodnotou

Ulohy s parametrem
Slovni ulohy




Exponencidly a logaritmy

Exponencidlni funkce

Level Popis

e Definice exponencidlni funkce

A e Graf ajeho transformace
e Defini¢ni obor a obor hodnot

B e Vlastnosti exponencidlni funkce — monotonie, ohrani¢enost
e  Porovnavani hodnot (vyuZiti grafi a monotonie)

c e SloZzené funkce (s absolutni hodnotou nebo odmocninou)
e Slovni ulohy

Logaritmické funkce
Level Popis

e Logaritmus a pravidla pro pocitani s logaritmy

A e Definice logaritmické funkce
e Graf ajeho transformace
e Defini¢ni obor a obor hodnot
e  Vlastnosti logaritmické funkce — monotonie, ohrani¢enost

B e Porovnavani hodnot (vyuZziti grafi a monotonie)
e Pravidla pro pocitdni s logaritmy — sloZit&jsi ulohy
e  Defini¢ni obory vyrazl s logaritmy
e SloZené funkce (s absolutni hodnotou nebo odmocninou)

C e Uprava vyrazi s logaritmy o réizném zakladu

Slovni ulohy

Exponencia

Ini rovnice a nerovnice

Level Popis
A e Rovnice fesitelné pomoci porovnavani exponentl
B e  Rovnice fesitelné pomoci porovnavani exponentl — slozitéjsi ulohy
e Rovnice fesitelné pomoci substituce
e Nerovnice fesitelné pomoci porovnavani exponent(
C e Nerovnice fesitelné pomoci substituce
e Soustava nerovnic
Logaritmické rovnice a nerovnice
Level Popis
A e Rovnice resitelné pomoci porovnavani argumentt
e Rovnice resitelné pomoci vztahl pro pocitani s logaritmy
e Rovnice fesitelné pomoci vztahl pro pocitani s logaritmy — sloZitéjsi ulohy
e Rovnice s logaritmy o rizném zakladu
B e Rovnice fesitelné pomoci substituce
e Exponencialni rovnice fesené pomoci logaritmovani
e  Soustava rovnic
c e Nerovnice fesitelné pomoci Gprav a porovnavani argument(

Nerovnice fesitelné pomoci substituce




Goniometrie

Uhly a oblouky

Level

Popis

Pfevody stuprid na radidny a naopak

Orientovany uhel, zakladni velikost orientovaného uhlu
Ptifazeni Uhlu a kvadrantu

Scitani a odcitani uhld

Uhly vyhovujici danym podminkdm - jejich aritmeticky prdmér, pocet, ...
Ulohy s hodinami, vypocet thlG pochodu
Orientovany uhel - sloZitéjsi ulohy

Sinus, kosinus, tangens a kotangens

Level Popis
A Zakladni hodnoty goniometrickych funkci
Vlastnosti goniometrickych funkci — sudost, lichost, periodicita, ohrani¢enost
B Defini¢ni obory a obory hodnot
Grafy goniometrickych funkci
Vztahy mezi funkcemi sinus a kosinus
Upravy vyraz( s goniometrickymi funkcemi — vyuZiti vzorc
C Defini¢ni obory vyrazu
Goniometrické funkce s absolutni hodnotou

Goniometrické rovnice a nerovnice

Level Popis
Zakladni goniometrické rovnice
A Vyuziti substituce pfi feSeni rovnic
Vyuziti jednoduchych vzorcl pfi feSeni rovnic
B Zakladni goniometrické nerovnice
SloZitéjsi goniometrické rovnice a nerovnice (vyuZiti goniometrickych vzorcd,
C umocnovani,...)

Goniometrické rovnice a nerovnice s absolutni hodnotou

Triconometrie trojuhelniku

Trojuhelniky

Level Popis
Vypocet velikosti thll trojuhelniku, jehoz Ghly vyhovuji dané podmince
A Vztahy mezi stranami a Uhly trojuhelniku
Vlastnosti trojuhelnikd
Goniometrické funkce v pravouhlém trojuhelniku
B Aplikacni ulohy reSené uzitim goniometrickych funkci
Sinovd a kosinova véta
C Slozitéjsi aplikacni ulohy




Mnohouhelniky

Level Popis
e Vypocty uhld, délek, obvod( a obsaht
o Ctverec
A o Obdélnik

o Kosoctverec

e Vypocty uhld, délek, obvod( a obsaht
o Lichobéinik
o Kosodélnik
o Pravidelné n-uhelniky

e Vypocty uhll, délek, obvodi a obsahl
C o Deltoid
o Kombinované ulohy

Kruznice a kruh

Level Popis

A e Obvodovy a stfedovy uhel

e Uhly mezi te¢nami
e N-uhelniky vepsané do kruznice

B e  Kruh, mezikruzi
e  Kruhova vysec a Usec
C e Kruh, kruhova vysec a Uset - slozitéjsi ulohy
Geometrie

Polohové vlastnosti

Level Popis

e Bod, pfimka, poloptimka, usecka, uhel - znaceni
e Vzajemna poloha pfimek v jedné roviné

e Vzajemna poloha pfimky a kruznice

e Vzajemna poloha dvou kruznic

e Vzajemnd poloha pfimek v prostoru

e Vzajemna poloha pfimky a roviny

B e Vzadjemna poloha dvou (tfi) rovin

e  Rezy krychle a jehlanu

e  Pranik pfimky s povrchem krychle a jehlanu

Metrické vlastnhosti

Level Popis

e  Slovni popis thld v krychli

e  Krychle - vzdalenosti bod(, pfimek, rovin
A e  Krychle - odchylky ptrimek, rovin

e  Kvadr - vzdalenosti bodd, pfimek, rovin
e  Kvadr - odchylky pfimek, rovin

B e Slovni popis Uhla v jehlanu
e Jehlan pravidelny ¢tyfboky — vzdalenosti bod(, pfimek, rovin




e Jehlan pravidelny ¢tyrboky — odchylky pfimek, rovin
e  Kuzel - odchylky

e Hranol pravidelny Sestiboky - vzdalenosti a odchylky
C e Jehlan pravidelny Sestiboky - vzdalenosti a odchylky
o  Ctyfstén - vzdélenosti a odchylky

Télesa a jejich ohjemy a povrchy

Level Popis
e VypocCty objem0 a povrchl
A o Krychle
o Kvadr

e Vypocty objem0 a povrchi

o Kuzel
B o Valec
o Koule
o Jehlan trojboky a ¢tyrboky
o Hranol trojboky a ¢tyrboky
e  Vypocty objemU a povrchl
o Komoly jehlan
C o Komoly kuzel
o Hranol Sestiboky
o Jehlan pravidelny Sestiboky
Zobrazeni
Level Popis
A e Stfedova soumérnost
e Osova soumérnost
B e Translace
e Rotace
C e Stejnolehlost

Analytickd seometrie

Body a vektory

Level Popis

e Body a vektory v roviné i v prostoru

o  Velikost vektoru

e  Operace s vektory — soucet, nasobek skalarem
A e Linedrni kombinace vektor(

e Linedrni zavislost vektor(

o Usecka — stied, velikost

o Trojuhelnik — tézisté, stfedy stran, délky stran, obvod

e  Skaldrni soucin vektord v roviné i v prostoru
e  Kolmost vektoru

e Rovnobéznost vektoru

e  Odchylka vektort




Aplikace — rovinné obrazce, télesa v souradném systému

Vektorovy soucin vektord

Plocha obrazce, obsah stény télesa

Objem télesa (rovnobéZnostén, jehlan, Ctyrstén)
Kombinované ulohy s vyuzitim celé Sife tématu

Geometrie v roviné

Level

Popis

Primka — parametrické vyjadreni, obecna rovnice, smérnicovy tvar
Smérovy a normalovy vektor primky

Usetka, polopfimka — parametrické vyjadieni

Vzajemna poloha dvou pfimek

Kolmost pfimek

Rovnobéznost primek

Vzdalenost bodu a pfimky

Vzdalenost dvou rovnobézek

Odchylka pfimek

Trojuhelnik — téZnice, vysky, osy stran
Osova a stfedova soumérnost, posunuti

Odchylky a vzdalenosti — slozitéjsi ulohy
Kombinované ulohy s vyuZzitim celé Sife tématu

Geometrie v prostoru

Level

Popis

Pfimka — parametrické vyjadreni

Usecka, polopfimka — parametrické vyjadieni
Rovina — parametrické vyjadreni, obecna rovnice
Prisecik dvou pfimek

Prisecik pfimky a roviny

Prlisecnice dvou rovin

Vzdjemna poloha bodd, pfimek a rovin

Kolmost pfimek a rovin
RovnobéZnost pfimek a rovin
Odchylky pfimek a rovin
Vzdalenost bodu od roviny
Vzdalenost bodu od pfimky

Prlsecnice dvou rovin — naro¢néjsi tlohy

Osova, stfedova a rovinova soumernost
Metrické ulohy na télesech

Vzdjemna poloha tti rovin

Naroc¢néjsi ulohy o kolmosti




Kuzelosecky

Level Popis

A KruZnice (stfed, polomér)
Elipsa (stfed, hlavni a vedlejsi poloosa, ohniska, hlavni a vedlejsi vrchol)
Parabola (vrchol, tidici pfimka, ohnisko)

B y . . -
Hyperbola (stfed, ohniska, vrcholy, hlavni a vedlejsi osa, excentricita)
Tecna (z bodu) ke kuZelosecce

c Kuzelosecka a primka
Hledani rovnice kuZzelosecky, kterd prochazi danymi body
Slovni ulohy

Komplexni ¢isla

Algebraicky a goniometricky tvar komplexniho ¢isla

Level Popis
Imagindrni jednotka
Algebraicky tvar komplexnich Cisel — scitani, odcitani, nasobeni, déleni
A Komplexni Cisla sdruzena
Zobrazeni komplexnich Cisel v Gaussoveé roviné
Absolutni hodnota komplexniho cisla
Goniometricky tvar komplexniho cisla — argument, absolutni hodnota
B Goniometricky tvar komplexnich cisel — nasobeni, déleni
Pfevod cisel z algebraického do goniometrického tvaru a naopak
C Jednoduché rovnice se dvéma nezndmymi s komplexnimi koeficienty
Moivreova véta
Level Popis
A Moivreova véta (mocnina komplexniho Cisla)

Kvadratické

rovnice v oboru komplexnich cisel

Level Popis
A Kvadratické rovnice s redlnymi koeficienty
Rozklad kvadratického trojclenu
B Kvadratické rovnice s redlnymi koeficienty — slozitéjsi dlohy
Kvadratické rovnice s redlnymi koeficienty s parametrem
C Kvadratické rovnice s komplexnimi koeficienty

Binomické rovnice

Level

Popis

A

Regeni binomickych rovnic




Kombinatorika, pravdépodobnost a statistika

Kombinatorika

Level Popis
e Kombinatorické pravidlo souctu, kombinatorické pravidlo soucinu
e  Variace bez opakovani
A e  Variace s opakovanim
e Permutace bez opakovani
e Permutace s opakovanim
e Kombinace bez opakovani
B o  Upravy vyrazl s faktorialy a s kombinaénimi &isly
e Kombinatorické rovnice
e Kombinace s opakovanim
C e  Kombinatorické nerovnice
e Binomickd véta
Pravdépodobnost
Level Popis
A e  Klasickd definice pravdépodobnosti
e Geometricka pravdépodobnost
B e  Pravdépodobnost jevu opac¢ného
e Pravdépodobnost sjednoceni jevl
e  Pravdépodobnost priniku nezavislych jeva
c e  Binomické rozdéleni (Bernoulliho schéma)
e Podminéna pravdépodobnost
Statistika
Level Popis
A e  Miry polohy (priimér, median, modus)
e Aritmeticky, geometricky a harmonicky pramér
B e  Miry variability (rozptyl, smérodatna odchylka, variacni koeficient)
c e  Charakteristiky statistického souboru obecné
o  Korela¢ni koeficient

Posloupnosti a rady

Vlastnosti posloupnosti

Level Popis
A e  Zplisoby zadani posloupnosti
e Urcovani jednoho nebo vice ¢lenli posloupnosti
e Hledani predpisu posloupnosti (vzorec pro n-ty ¢len nebo rekurentni vyjadreni)
B e  Vlastnosti posloupnosti (rostouci, klesajici, nerostouci, neklesajici, shora omezen3,
zdola omezend, omezena)
e Hledani n-tého clenu posloupnosti




Aritmetickd posloupnost

Level Popis
e Hledani pfedpisu posloupnosti (vzorec pro n-ty ¢len nebo rekurentni vyjadreni)
A e Hledani n-tého clenu posloupnosti
e Urcovani diference
e Soucet prvnich n ¢lent posloupnosti
B e Neciselné posloupnosti
e  Soustavy rovnic s ¢leny posloupnosti
C e Slovni ulohy
e Rovnice a nerovnice obsahujici soucty posloupnosti
Geometricka posloupnost
Level Popis
e Hledani predpisu posloupnosti (vzorec pro n-ty clen nebo rekurentni vyjadreni)
A e Hledani n-tého clenu posloupnosti
e Hledani kvocientu
e  Soucet prvnich n ¢lenl posloupnosti
B o Neciselné posloupnosti
e  Soustavy rovnic s ¢leny posloupnosti
c e Slovni ulohy

Kombinace aritmetické a geometrické posloupnosti

Limita posloupnosti

Level Popis
A e Vypocty limit posloupnosti obsahujici polynomy a lomené vyrazy
e  Véty o limité souctu, rozdilu, soucinu a podilu
B e Vypocty limit posloupnosti obsahuji goniometrické, exponencialni a logaritmické
funkce
e Vyutziti limity posloupnosti (1+1/n)”n
c e Vypocty limit obsahujici odmocniny
e Vypocty limit obsahujic soucty posloupnosti
Nekonecné rady
Level Popis
e  Zapisy pomoci sumy
A e Urcovani n-tého clenu a kvocientu nekonecné geometrické rady
e  Soucet nekonecné geometrické rady
e  Periodicka ¢isla
B e Urceni, pro kterd x je fada konvergentni nebo divergentni

Reseni rovnic obsahujici nekoneéné rady
Slovni ulohy




Diferencialni a integralni pocet

Limita a spojitost funkce

Level Popis
e Vypocet limit - polynomy a racionalni lomené funkce
A e Jednostranné limity
e Urcovani limit z graft funkci
e Vypocet limit — goniometrické, exponencialni a logaritmické funkce
B e Vypocet limit — funkce s odmocninami
e Spojitost, body nespojitosti
c e Teoretické Uvahy souvisejici s vypoctem limit

Derivace funkce

Level Popis
A e Geometricky vyznam derivace
e Derivace elementarnich funkci
e Derivace soucinu
B e Derivace podilu
e Derivace sloZzené funkce
C e Derivace sloZzené funkce — obtizné&jsi ulohy

UZiti diferencidlniho poctu

Level

Popis

A .

Derivace vyssich radu
Monotonie funkce
Lokalni extrémy

Konkavnost, konvexnost
Globalni extrémy

Tecna ke grafu funkce

Normala ke grafu funkce

Asymptoty grafu funkce

Vypocet limit pomoci I'Hospitalova pravidla
Slovni ulohy, ulohy s parametrem

Primitivni funkce

Level Popis

A e  Geometricky vyznam primitivni funkce
e Vypocty jednoduchych integralli (hledani primitivni funkce)
e Vypocty integrall vyZadujici provedeni Gprav vyraz(

B e Integraly FeSené substituci
e Integraly resené metodou Per partes
e Integraly resené substituci — sloZitéjsi ulohy

c e Integraly reSené metodou Per partes — sloZitéjsi tlohy

Integraly vyZadujici provedeni rozkladu na parcialni zlomky
Integraly s parametry




Urcity integral

Level Popis
A e  Vypocty jednoduchych integrall

e  Vypocty integrall vyZadujici provedeni Gprav vyraz(
B e Integraly feSené substituci
e Integraly feSené metodou Per partes

e Integraly reSené substituci — slozitéjsi

e Integraly feSené metodou Per partes - sloZitéjsi

e Integraly vyZadujici provedeni rozkladu na parcidlni zlomky
e Ulohy s parametry

Aplikace urcitého integralu

Level Popis
A e Obsah plochy
B e Objem télesa

e  Obsah plochy - slozitéjsi ulohy
C e  Objem télesa —sloZitéjsi ulohy
e Aplikace ve fyzice
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