MATHE U

OPIS OBSZAROW | PODOBSZAROW

Aplikacja Math4Student i
Math4Teacher

Portal edukacyjny math4u.vsb.cz obejmuje trzy gtéwne sekcje — Math for Student, Math for
Teacher i Math for Class.

W Math for Student (UCZEN) mozesz wygenerowa¢ interaktywny test HTML z bazy danych
4000 pytan. Pytania sg podzielone na 12 obszaréw tematycznych i 56 podobszarow
obejmujgcych catag matematyke szkoty sredniej. Math for Teacher (NAUCZYCIEL) umozliwia
stworzenie interaktywnego testu w formacie PDF dostosowany do indywidualnych potrzeb
lub wersje pisemng do wydrukowania. Mozesz wybraé dowolne pytania z tej samej bazy
danych zawierajgcej 4000 pytan, z ktérej korzystajg uczniowie w aplikacji Math for Student.
Dziat Math for Class zawiera 152 ciekawych quizéw i gier edukacyjnych- dopasowywanie
odpowiedzi i wyszukiwanie w tabeli.

Wszystkie testy i gry edukacyjne sg dostepne w 5 jezykach - angielskim, czeskim, stowackim,
polskim i hiszpanskim. A co najwazniejsze - wszystko jest catkowicie darmowe.



Podstawy matematyki

Logika i zbiory

Czesc Opis
e Podstawowe dziatania na zbiorach (czesé¢ wspdlna, suma, rdznica zbioru,
A dopetnienie)
e Zbiory okreslone przez dang wtasciwos¢
e Zdania logiczne, wartosci prawdziwosci twierdzen,
B e Dziatania na zbiorach —zadania ztozone
C e Zadania tekstowe - rozwigzywane za pomocg diagramoéw Venna

Podstawy arytmetyki

Czesc Opis
e Obliczenia z utamkami zwyktymi i dziesietnymi
A e Zaokraglanie
e Zapisywanie liczb w formie wyktadniczej
B e  Podzielnos¢ liczb

Wielomiany i utamki

Czesc Opis
e Podstawowe dziatania na wielomianach (dodawanie, odejmowanie,
mnozenie, stosowanie wzoréw skréconego mnozenia(a + b)?i (a — b)?
A e Upraszczanie wyrazen algebraicznych
e Obliczanie wyrazen algebraicznych
e Rozktad wielomianéw na czynniki
e Upraszczanie wyrazen algebraicznych — zadania o podwyzszonym stopniu
trudnosci
e Zadaniarozwigzywane za pomoca wzoréw skréconego mnozenia (a +
B b)3i (a — b)3
e Wyznaczanie wszystkich wartosci dla ktérych réwnanie nie ma rozwigzania
e Wyznaczanie wszystkich wartosci dla ktorych wyrazenie jest réwne zero
e Zadania tekstowe - wyodrebnianie zmiennej ze wzoru
e Podziat dwdch wielomiandéw
C e Zadania rozwigzywane za pomocg dwumianu

Zadania rozwigzywane za pomoca wzoréwa?® + b3ia® — b3, ...




Wyrazenia z potegami i pierwiastkami

Czesé

Opis

Potegi o wyktadniku naturalnym
Pierwiastek drugiego i trzeciego stopnia
Usuwanie niewymiernosci z mianownika

Potegi z wyktadnikami catkowitymi lub wymiernymi
Pierwiastki wyzszych stopni
Poréwnywanie wartosci wyrazen

Upraszczanie wyrazen z potegami i pierwiastkami — zadania o podwyzszonym
stopniu trudnosci

Upraszczanie utamkow z pierwiastkami w mianowniku — zadania o
podwyzszonym stopniu trudnosci

Poréwnywanie wartosci wyrazen — zadania o podwyzszonym stopniu
trudnosci

Wartosc bezwzgledna

Czesé Opis
A Obliczanie wartosci bezwzglednej wyrazen algebraicznych
Geometryczna interpretacja wartosci bezwzglednej
B Upraszczanie wyrazen z wartoscig bezwzgledna
Proste réwnania i nieréwnosci z wartoscig bezwzgledna
C Wiasnosci wartosci bezwzglednej
Procenty
Czesc Opis
A Obliczanie procentéw - zadaniapodstawowe
B Obliczanie procentéw i punktéw procentowych — zadania o podwyzszonym
stopniu trudnosci
Obliczanie procentéw -zadania tekstowe o podwyzszonym stopniu trudnosci
C

(wzrost cen, inflacja, odsetki)
Zadania prowadzgce do uktadéw réwnan




Rownania i nierownosci

Réwnania i nierédwnosci liniowe

Czesc Opis

Proste réwnania liniowe
Réwnania réwnowazne

A Graficzne rozwigzania réwnan liniowych
Réwnania liniowe okreslone opisem stownym
Proste nieréwnosci liniowe

B Graficzne rozwigzania nieréwnosci liniowych
Nieréwnosci liniowe okreslone opisem stownym

C Zadania tekstowe prowadzgce do réwnan liniowych i nierdwnosci

Rowniania i nierdwnos¢ kwadratowe

Czesc Description
A Réwnania kwadratowe
Nieréwnosci kwadratowe
Wzory Vieta
B Zadania tekstowe prowadzgce do réwnan i nieréwnosci kwadratowych
Rownania nieréwnosci kwadratowe z wartoscig bezwzgledng
C

Zadania tekstowe-bardziej rozbudowane

RdAwnania i nierdwnosci stopnia wyzszego

Czesc Opis
A Rownania rozwigzywane przez rozktad wielomiandédw na czynniki liniowie i
kwadratowe
Réwnania rozwigzywane metoda podstawienia
Réwnania szescienne ze znanym jednym zpierwiastkow
B

Nieréwnosci rozwigzywane przez rozktad wielomiandw na czynniki liniowie i
kwadratowe




Rownania 4 stopnia ze znanymi dwoma pierwiastkami
Réwnania stopni wyzszych, warunki konieczne, aby odgadngé niektére
pierwiastki

Uktad rownan i nierownosci

Czesc

Opis

Uktady dwdch réwnan liniowych z dwiema niewiadomymi
Graficzne rozwigzania uktadéw dwdch réwnan liniowych z dwiema
niewiadomymi

Pojedyncze réwnanie z dwiema niewiadomymi

Uktady dwdch nierédwnosci liniowych z dwiema niewiadomymi
Graficzne rozwigzania uktadéw dwdch nieréwnosci liniowych

Jedna nieréwnos$¢ z dwiema niewiadomymi

Zadania tekstowe prowadzace do uktadéw dwéch rownan liniowych lub
nieréwnosci z dwiema niewiadomymi

Uktady dwdch rdwnan liniowych z dwiema niewiadomymi i parametrem
Uktady trzech rownan liniowych z trzema niewiadomymi

Rachunek macierzowy - macierz, rzgd macierzy

Bardziej ztozone uktady réwnan lub nieréwnosci (kwadratowe, z wartoscig
bezwzgledng, z wymiernymi wyrazeniami,...)

Zadania tekstowe

Rédwnania i nierdwnosci wymierne

Czesc Opis
e Rdéwnania wymierne
A e Dziedziny réwnan wymiernych
o Nieréwnosci wymierne
B e Dziedziny nieréwnosci wymiernych
C e Rdwnania i nierdwnosci wymierne z wartoscig bezwzgledna

Réwnania i nierdwnosci z wartoscig bezwzgledng

Czesc

Opis

A

Réwnania i nierdwnosci liniowe z jedng wartoscig bezwzgledng - rozwigzania
oparte na interpretacji geometrycznej wartosci bezwzglednej




Réwnania liniowe z jedng lub wiecej wartosciami bezwzglednymi

B

o Nieréwnosci liniowe z jedng lub wiecej wartoscami bezwzglednymi

e RdAwnania i nierdwnosci liniowe z wartosciami bezwzglednymi w wartosciach
C bezwzglednych

Réwnania i nierdwnosci z pierwiastkami

Czesc Opis

e Rodwnania z jedng niewiadoma pod jednym pierwiastkiem

A e Dziedzina réwnania
e Dziedzina wyrazenia z jedng niewiadoma pod pierwiastkiem
e RdAwnaniaz niewiadomapod kilkoma pierwiastkami

B o Nieréwnosci z niawiadomymi pod pierwiastkami
e Zadania tekstowe

C e Zadania bardziej rozbudowane — potgczenie pierwiastkéw z wartosciami

bezwzglednymi

Réwnania i nieréwnosci z parametrem

Czesc Opis
e Rdwnania liniowe z parametrem
A e RdAwnania i nieréwnosci z parametrem rozwigzywane dla danej wartosci
parametru
e Nieréwnosci liniowe z parametrem
e RdAwnania i nierdwnosci kwadratowe z parametrem
B

Réwnania i nieréwnosci kwymierne z parametrem




Funkcje

Witasnosci funkgji

W tym podobszarze zawarte sg zadania zwigzane z wtasnoscig funkcji. Aby rozwigzac zadania
w czeséi A doktadna znajomosé poszczegdlnych funkcji nie jest wymagana, poniewaz funkcje
sg podane w tabelach lub na wykresach.

Zadania w czesci B sg tatwe do przecwiczenia wtasnosci funkcji kwadratowych, wymiernych,
potegowych i funkcji z wartosciami bezwzglednymi. W czesci B istniejg rowniez potgczone
zadania z réoznymi typami funkcji i funkcjami ztozonymi. Cze$¢ C zawiera zadania do
przecwiczenia poje¢ funkcji réznowartosciowej i funkcji odwrotnej poprzez inne rézne rodzaje
funkcji.

Wiasnosci funkgji

Czesc Opis
e Wiasnosci funkcji podane przez tabele lub wykres (parzystosé,
A monotonicznos$¢, minima, maksima)

e Wiasnosci funkcji opisanej rownaniami - éwiczenie poprzez rézne rodzaje
B funkcji (liniowe, kwadratowe, z wartosciami bezwzglednymi, wymierne)
e Dziedziny funkcji ztozonych

C e  Funkcja réznowartosciowa i funkcja odwrotna

Funkcje liniowe

Czesc Opis

e  Wiasnosci funkcji liniowych i ich ograniczen (dziedzina, przedziat,
monotonicznos¢, przeciecia z osig,...)

A e Wartosci funkgji

e Réwnanie funkcji liniowej
e Sprawdzanie czy dany punkt lezy na wykresie funkcji

e Przeksztatcenia wykresu funkcji liniowej
e Uzywanie wykreséw funkcji do znalezienia wszystkich wartosci x takich, ze f
B (x) <g (x)

e Wyznaczanie réwnania funkcji liniowej (zadania ztozone)
C e  Funkcje liniowe z parametrem
e Zadania tekstowe




Funkcje kwadratowe

Czesc Opis

e Wiasnosci funkcji kwadratowych (dziedzina, przedziat, monotonicznos¢,
przeciecia z osig,...)

A e Okreslanie wartosci funkcji

e Dopasowywanie wykresow do réwnan odpowiednich funkcji

e  Przeksztatcenia wykresu funkcji kwadratowej

e Woyznaczanie rdwnania funkcji przechodzgcej przez trzy punkty

B o Woyznaczenie wierzchotka paraboli

e Rozwigzywanie réwnan i nieréwnosci kwadratowych za pomocg wykreséw
funkcji kwadratowych

e Funkcje kwadratowe z parametrem

e Funkcje kwadratowe z wartosciami bezwzglednymi

C e Rozwigzywanie réwnan i nieréwnosci kwadratowych z wartoscig bezwzgledna
za pomocg wykresow funkcji kwadratowych

e Zadania tekstowe

Funkcje z wartosciami bezwzglednymi

Wszystkie zadania zawarte w tym podobszarze dotyczg funkcji liniowych z wartosciami
bezwzglednymi. Zadania z funkcjami o wartosciach absolutnych, ktére nie sg liniowe, mozna znalez¢ w
sekcjach dotyczacych okreslonych typdw funkcji, tj. funkcje kwadratowe z wartosciami bezwzglednymi
znajduja sie w czesci dotyczacej funkcji kwadratowych.

Czesc Opis
e Wiasnosci funkcji o wartosci bezwzglednej
A e Funkcja f(x) = alx — b| + ¢,gdzie a,b,c € R

e Funkcje z wartosciami bezwzglednymi i ich wykresy
B e  Wiasnosci funkcji z wartoscig bezwzgledng (dziedzina, przedziat,
monotonicznos¢, ekstrema, ograniczenie, parzystosc)

C e Funkcja z wartoscig bezwzgledng o wartosci bezwzglednej

Funkcje potegowe pierwiastkowe

Czesc Opis
e  Funkcje potegowe z wyktadnikiem catkowitym
A o Okreslanie wartosci funkgji

o Wykresy funkgcji i ich transformacje




o Wiasnosci funkcji(dziedzina, przedziat, monotonicznos$é, ekstrema,
ograniczenie, parzystos¢)
o Ocena nieréwnosciza pomoca wykreséw funkcji

e  Funkcja N-tego pierwiastka

e Funkcje z wartosciami bezwzglednymi
e Zadania tekstowe

Funkcje wymierne

Czesc Opis
e Proporcjonalno$¢ odwrotna
o  Wykres funkgji
A o  Wartos¢ funkcji
o Zadania tekstowe
e Funkcja liniowa wymierna
o Woykres funkcji i jego transformacje
o Srodek hiperboli
B o Witasnosci funkcji (dziedzina, przedziat, monotonicznosc¢, ekstrema,
ograniczenie, parzystosc)
e  Funkcja wymierna
e  Funkcje z wartosciami bezwzglednymi
C

e Zadania z parametrami
e Zadania tekstowe

Potegi i logarytmy

Funkcje wyktadnicze

Czesc Opis
e Definicja funkcji wyktadniczej
A e Wykres i jego przeksztatcenia
e Dziedzina i zakres
e Wiasnosci funkcji wykfadniczej - monotonicznosé¢, ograniczonosé
B e Pordéwnanie wartosci funkcji (za pomocg wykreséw lub monotonicznosci)
c e Funkcje ztozone (z wartosciami bezwzglednymi lub pierwiastkami)

e Praktyczne zadania tekstowe




Funkcje logarytmiczne

Czesc Opis
Logarytmy i podstawowe zasady obliczen
Definicja funkcji logarytmicznej
A Wykres i jego przeksztatcenia
Dziedzina i zakres
Wiasnosci funkcji logarytmicznej - monotonicznos¢, ograniczonosé
Poréwnanie wartosci funkcji (za pomocg wykresdw lub monotonicznosci)
B Zasady obliczania logarytmdw (zadania bardziej ztozone)
Dziedziny wyrazen logarytmicznych
Funkcje ztozone (z wartosciami bezwzglednymi lub pierwiastkami)
C Upraszczanie wyrazen z logarytmami o réznej podstawie

Praktyczne zadania tekstowe

Réwnania i nierownosci wyktadnicze

Czesé Opis
Rownania o tej samej podstawie - rozwigzywane przez poréwnanie
A wyktadnikow
Réwnania o tej samej podstawie (bardziej ztozone) - rozwigzywane przez
B poréwnanie wyktadnikéw
Rownania rozwigzywane przez podstawienie
Nieréwnosci rozwigzywane przez poréwnanie wyktadnikow
I Nierownosci rozwigzywane przez podstawienie

System nieréwnosci

Réwnania i nierownosci logarytmiczne

Czesc

Opis

Rownania z logarytmami o tej samej podstawie - rozwigzywalne przez
poréwnanie argumentéw

Réwnania z logarytmami o tej samej podstawie - rozwigzywane za pomoca
zasad obliczania logarytmoéw

Rownania z logarytmami o tej samej podstawie (bardziej ztozone) -
rozwigzywane za pomoca zasad obliczania logarytmoéw

Rownania z logarytmami o réznych podstawach

Rownania rozwigzywane przez podstawienie

Réwnania logarytmiczne




e Uktad rownan

o Nieréwnosc rozwigzywane przez upraszczanie i poréwnywanie argumenty
c o Nierdwnosci rozwigzywane przez podstawienie

Trygonometria

Katy, tuki i odcinki

Czesc Opis

e Przeksztatcanie stopni na radiany i odwrotnie

e Katy przylegte, katy przylegte od 0 do 360 stopni.
A e Zgodnosé miedzy katami w uktadzie wspdtrzednych
e Dodawanie i odejmowanie katéw

e Katy okreslone przez dane warunki - Srednia arytmetyczna, wyliczenie,...
B e Zadania obliczeniowe dotyczgce zegardw, obliczanie kagta marszu (azymut)
e Katy przylegte — zadania ztozone

Sinus, cosinus, tangens i cotangens

Czesc Opis

A e  Wartosci funkcji trygonometrycznej standardowych katéw

e Wiasnosci funkcji trygonometrycznych - parzystosc, okresowosé,
ograniczonos¢

B e Dziedziny i zakres

e Wykresy funkcji trygonometrycznych

e Zaleznos¢ pomiedzy sinus i cosinus

e Upraszczanie wyrazen z funkcjami trygonometrycznymi - wykorzystanie
tozsamosci trygonometrycznych

c e Dziedziny wyrazen trygonometrycznych

e  Funkcje trygonometryczne z wartoscig bezwzgledng

Réwnania i nierdwnosci trygonometryczne

Czesc Opis

e Podstawowe réwnania trygonometryczne

A . . o .
e Zastosowanie podstawien do rozwigzywania réwnan trygonometrycznych




Wykorzystanie podstawowych tozsamosci do rozwigzywania réwnan
trygonometrycznych

Podstawowe nieréwnosci trygonometryczne

Bardziej ztozone rownania trygonometryczne i nierdwnosci (uzycie tozsamosci
trygonometrycznych, potegowanie,...)
Réwnania i nierdwnosci trygonometryczne z wartoscig bezwzgledna

Trygonometria tréjkata

Troéjkaty
Czesé Opis
Obliczanie miar katéw w tréjkacie, w ktérym katy spetniajg okreslony warunek
A Zaleznosci miedzy bokami i katami tréjkata
Wiasnosci trojkatow, zadania obliczeniowe
Funkcje trygonometryczne w tréjkacie prostokgtnym
B Rozwigzywanie zadan aplikacyjnych za pomocg funkcji trygonometrycznych
Twierdzenie sinuséw i cosinusow
C Zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci z aplikacjami
Wielokaty
Czesc Opis
Obliczanie katéw, dtugosci i powierzchni
o kwadratu
A o prostokata
o rombu
Obliczanie katéw, dtugosci i powierzchni
o trapez
B o réwnolegtobok
o wielokaty foremne
Obliczanie katéw, dtugosci i powierzchni
o deltoid
c o pofaczone zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci




Okregi

Czesc Opis

A Kat wpisany i srodkowy
Katy miedzy stycznymi
Wielokaty wpisane w okrag

B Dyski, pierscienie
Sector kotowy and wycinek kota

C Dyski, sector kotowy, wycinek kota — zadania ztozone

Geometria

Linie i ptaszczyzny: przecinajace sie, prostopadte, rownolegte

Czesc

Opis

Linia punktowa, pétprosta, odcinek, kat - notacja
W?zajemne potozenie linii na ptaszczyznie
Wzajemne potozenie linii i okregu

Wzajemne potozenie dwdch okregéw

W?zajemne potozenie linii w przestrzeni

Wzajemne potozenie linii i ptaszczyzny

W?zajemne potozenie dwdch (trzech) linii

Przekroje szescianu i piramidy

Przeciecia linii z ptaszczyznami szeScianu i piramidy

Linia | ptaszczyzny: Odlegtosci i katy

Czesc

Opis

Stowny opis katdéw szescianu

Szescian — odlegtosci punktéw, linii, ptaszczyzn

Szescian — katy pomiedzy liniami, ptaszczyznami.
Prostopadtoscian—odlegtosci punktdéw, linii, ptaszczyzn
Prostopadtoscian — katy pomiedzy liniami, ptaszczyznami

Stowny opis katéw w piramidzie

Piramida kwadratowa — odlegtosci punktow, linii, ptaszczyzn
Piramida kwadratowa—katy pomiedzy liniami, ptaszczyznami
Stozek - katy




e Foremny prawy przyamat szesciokgtny—odlegtosci i katy
e Piramida szesciokatna — odlegtosci i katy
e (Czteroscian—odlegtosci i katy

Wzory na objetosc i pole powierzchni

Czesc Opis

e Obliczanie objetosci i powierzchni
o szescian
o prostopadtoscian

e Obliczanie objetosci i powierzchni

o stozek
o walec
B o kula
o trzy lub cztero boczne piramidy
o tréjkatny lub prostokatny pryzmat prawy
e Obliczanie objetosci i powierzchni
o Piramida $cieta
c Stozek sciety

O
o Foremny pryzmat szescienny prawy
o Foremny pryzmat szescienny

Symetriai przeksztatcenia geometryczne

Czesc Opis
A e Symetria punktowa
e Symetria liniowa | odbicie symetryczne
B e Przektad
o Obrot

C e Rozszerzanie




Geometria analityczna

Punkty i wektory

Czesc Opis

e Punkty i wektory na ptaszczyznie i w przestrzeni
e Dtugos¢ wektoru
e Dziatania z wektorami — suma, wielokrotnos¢ skalarna

A e Kombinacja liniowa wektoréw
e Zalezno$¢ liniowa wektorow
e QOdcinek linii — Srodek, dtugos¢
e Tréjkat — Srodek ciezkosci, sSrodek bokdéw, dtugosci bokéw i obwéd
e lloczyn skalarny wektoréw w ptaszczyznie i przestrzeni
e Wektory prostopadte

B e Wektory réwnolegte
e Kat wektorow
e Zastosowanie — ksztatty ptaszczyzny, bryty w uktadzie wspotrzednych
e lloczyn wektorowy wektoréw

C e Powierzchnia obszaru ptaskiego, powierzchnia sciany bryty
e Objetos¢ ciata statego (réwnolegtoscian, piramida, czworoscian)
e Ztozone zadania obejmujgce caty temat

Geometria analityczna na ptaszczyznie

Czesc

Opis

Prosta — opis parametryczny, ogdlne réwnanie, rGwnanie w postaci punktu

nachylenia

Wektor kierunkowy | wektor normalny prostej
Odcinek prostej, pétprosta — opis parametryczny
W?zajemne potozenie dwdch prostych
Prostopadtos¢ prostych

Réwnolegtosé prostych

Odlegtosc punktu od prostej

Odlegtos¢ dwdch rdwnolegtych prostych

Kat dwdch prostych

Tréjkat — mediana, wysokos¢,boczne prostopadte dwusieczne
Odbicie liniowe i punktowe, ttumaczenie

Katy i odlegtosci — bardziej ztozone problemy




‘ e Ztozone zadania obejmujgce caty temat

Geometria analityczna w przestrzeni

Czesc Opis

e Prosta — opis parametryczny

e Potprosta, odcinek — opis parametryczny

e Ptaszczyzna - opis parametryczny, réwnanie ogélne

A e Przeciecie dwdch prostych

e Przeciecie prostej i ptaszczyzny

e Przeciecie dwdch ptaszczyzn

e Wzajemne potozenie punktéw, prostych i ptaszczyzny

e Prostopadtos¢ prostych i ptaszczyzny
e Rownolegto$é prostych i ptaszczyzny
e Katy prostych i ptaszczyzny

B
o QOdlegtos¢ punktu od ptaszczyzny
e (QOdlegtos¢ punktu od prostej
e Przeciecie dwéch ptaszczyzn — zadania o podwyzszonym stopniu trudnosci
e QOdbicie punktowe, liniowe i ptaskie
C e  Problem metryczne na ciatach statych
e Wzajemne potozenie trzech pfaszczyzn
e Ztozone problemy dotyczgce prostopadtosci
Stozki
Czesc opis
A o Okrag(srodek i promien)
e Elipsa (Srodek, pot-duza i p6t- mata o$, wierzchotek i wspot-wierzchotek)
B e Parabola (wierzchotek, kierownica, ostrosé)

e Hiperbola (Srodek, ogniska, wierzchotki, wielka i mata o$, mimosrodowos¢)

e Styczna do stozka

C e Stozeki prosta

e Stozek przechodzacy przez podane punkty
e Zadania tekstowe




Liczby zespolone

Liczby zespolone w postaci algebraicznej i trygonometryczne;j

Czesc Opis
e Wyimaginowana jednostka
e Algebraiczna postac liczby zespolonej — dodawanie, odejmowanie, mnozenie,
dzielenie

A e Sprzezenie ztozone liczb zespolonych

e Reprezentacja geometryczna liczb zespolonych na ptaszczyznie Gaussa

e  Wartosc bezwzgledna liczby zespolonej

e Forma trygonometryczna liczby zespolonej — argument, wartos¢ bezwzgledna
B e Forma trygonometryczna liczby zespolonej — mnozenie, dzielenie

e Przeksztatfcanie liczb zespolonych w formie trygonometrycznej i algebraicznej
C e Proste réwnania zdwoma zmiennymi o wspodtczynnikach ztozonych

Twierdzenie De Moivre;a

Czesc

Opis

A

Twierdzenie De Moivre’a (potegi liczb zespolonych)

Réwnania kwadratowe ze ztozonymi pierwiastkami

Czesc Opis
A e Réwnania kwadratowe z rzeczywistymi wspétczynnikami
e Rozktadanie na czynniki tréjmianu kwadratowego
B e RdAwnania kwadratowe z rzeczywistymi wspotczynnikami (zadania ztozone)
e Rdéwnania kwadratowe z rzeczywistymi wspoétczynnikami z parametrem
C

Réwnania kwadratowe ze ztozonymi wspétczynnikami

Réwnania dwumianowe

Czesc

Opis

A

Rozwigzywanie rdGwnan dwumianowych




Kombinatoryka, prawdopodobienstwo i
statystyka

Kombinatoryka

Czesc Opis

e Regutailoczynu kombinatorycznego i reguta sumy

e Aranzacje bez powtdrzen, k-permutacje bez powtérzen

e Aranzacje z powtdrzeniami / k-permutacje z powtdrzeniami
A e Permutacje bez powtérzen

e Permutacje z powtdrzeniami

e Selekcje bez powtdrzen/k-kombinacje bez powtdrzen

e Upraszczanie wyrazen za pomoca silni i wspdtczynnikdw dwumianowych
B e Rdéwnania kombinatoryczne

e Selekcje z powtdrzeniami/k-permutacje z powtdrzeniami
C e Nieréwnosci kombinatoryczne
e Twierdzenie dwumianowe

Prawdopodobienstwo

Czesc Opis

A e Klasyczna definicja prawdopodobienstwa

e Prawdopodobienstwo geometryczne

B e Prawdopodobienstwo zdarzenia uzupetniajgcego

e Prawdopodobienstwo potgczenia zdarzen

e Prawdopodobienstwo przeciecia sie niezaleznych zdarzen

C e Rozktad dwumianowy (schemat Bernoulliego)
e Prawdopodobienstwo warunkowe

Statystyka
Czesc Opis
A e Miary potozenia (Srednia, mediana, modus)
e Srednia arytmetyczna, geometryczna i harmoniczna




Miary zmiennosci (wariancja, odchylenie standardowe, wspoétczynnik
zmiennosci)

Statystyki podsumowujgce
Wpoétczynnik korelacji

Ciagi i szeregi

Wprowadzenie do ciggow

Czesc Opis
A e Sposoby okreslania ciggu
e Wzynaczanie jednego lub wiecej wyrazow ciggu
e Woyznaczanie ciggu (wzér na n-ty wyraz otraz powtarzajgca sie zaleznos¢)
B e Witasciwosci ciggdw (Scisle rosnacy, scisle malejacy, nierosnacy, niemalejacy,

ograniczony od dotu, ograniczony z géry, ograniczony)
Wyznaczanie n-tego wyrazu ciggu

Ciggi arytmetyczne

Czesc Opis
e Woyznaczanie ciagu (wzér na n-ty wyraz otraz powtarzajgca sie zaleznos¢)
A e Wyznaczanie n wyrazu ciggu
e Wyznaczanie wspdlnej roznicy ciggédw
e Suma pierwszych n wyrazow ciggu
B e Ciagi wyrazéw nienumerycznych
e Uktady réwnan zawierajgce wyrazy ciggow
C e Zadania tekstowe

Rownania i nierdwnosci zawierajgce sumy ciagéw

Ciggi geometryczne

Czesc

Opis

A

Definiowanie ciggéw ( wzor na n-ty wyraz otraz powtarzajaca sie zaleznosc)
Wyznaczanie n-tego wyrazu ciggu
Wyznaczanie wspdlnego stosunku ciggu




Suma n pierwszych wyrazow ciggu

B e Ciagi wyrazédw nienumerycznych
e Uktady réwnan zawierajgce wyrazy ciggéw
C e Zadania tekstowe

Kombinacje ciggéw arytmetycznych i geometrycznych

Granica ciggu

Czesc Opis
A e Obliczanie granic ciaggdw zawierajgcych wielomiany i wyrazenia wymierne
e Prawa granic — suma granic, réznica granic, iloczyn granic | iloraz granic
B e Obliczanie granic za pomoca funkcji trygonometrycznych, wyktadniczych |
logarytmicznych
e Uzycie granicy ciggu (1+1/n)”n
C

Obliczanie granic z pierwiastkami
Obliczanie granic zawierajacych sumy ciggéw

Szeregi nieskonczone

Czesc Opis
e Notacja podsumowania
A e Wyznaczanie pierwszego wyrazu i wpolnego stosunku ciggu geometrycznego
e Suma nieskonczonego szeregu geometrycznego
e Liczby okresowe (powtarzajace sie utamki dziesietne)
B Wyznaczanie wszystkich x, dla ktérych szereg jest rozbiezny lub zbiezny

Rzowiazywanie réwnan z nieskoriczonymi szeregami
Zadania tekstowe

Rachunek rozniczkowy i catkowy

Granica i ciggtos¢

Czesc

Opis

A

Obliczanie granic — wielomiany i funkcje wymierne
Jednostronna granica
Wyznaczanie granicy funkcji z wykresu




Obliczanie granic — funkcje trygonometryczne

B Obliczanie granic — funkcje z pierwiastkami
Ciggtos$¢, punkty nieciggtosci

C Teoretyczne aspekty zwigzane z obliczaniem granicy

Pochodne
Czesc Opis

A Interpretacja geometryczna pochodnej
Pochodne funkcji elementarnych
Pochodna iloczynu funkgji

B Pochodna funkcji ilorazowej
Pochodna funkcji ztozonej

C

Pochodna funkcji ztozonej — zadania ztozone

Zastosowanie pochodnych

Czesc Opis

Pochodne wyzszego rzedu

A Monotonicznos¢ funkcji
Ekstrema lokalne

B Wklestos¢ i wypuktosé funkcji
Ekstrema globalne
Prosta styczna do wykresu funkgji
Prosta normalna do wykresu funkcji

C Asymptoty wykresu funkcji

Obliczanie limitéw wedtug reguty L’Hospitala
Zadania tekstowe, zadania z parametrem

Funkcja Pierwotna

Czesc Opis
Geometryczna interpretacja funkcji pierwotnej
A Rozwigzywanie prostych catek nieoznaczonych (znajdowanie funkcji
pierwotnej)
Obliczanie catek wymagajacych uproszczenia wyrazen
B Rozwiazywanie catek metodg podstawiania

Rozwigzywanie catek wedtug czesci




e  Catki rozwigzywane metoda podstawiania — zadania ztozone

C e  Catki rozwigzywane wedtug czesci — zadania ztozone

e Rozwiazywanie catek wymagajgcych czeSciowego rozktadu utamkow
e Catki z parametrami

Catka oznaczona

Czesc Opis

A e Obliczanie prostych catek oznaczonych

e Obliczanie catek wymagajgcych uproszczenia wyrazen
B e Obliczanie catek za pomocg podstawiania
e Obliczanie catek wedtug czesci

e Obliczanie catek za pomocg podstawiania —zadania ztozone

e Obliczanie catek wedtug czesci — zadania ztozone

e Obliczanie catek wymagajgcych czesciowego rozktadu utamkow
e Zadania z parametrami

Zastosowania catki oznaczonej

Czesc Opis
A e Powierzchnia obszaru ptaskiego
B o Objetosé bryty

e Powierzchnia obszaru ptaskiego — zadania ztozone
C e Objetos¢ bryty— zadania ztozone
e Zastosowanie w fizyce




